MarHut BO BHELLHEM MarHUTHOM NoAe.

MocmoTpuTe Ha AeBbIM PUCYHOK. lNpeacTaBbTe cebe, UTO 3TOT MarHUT - 3TO CTPeAKa
Komnaca. A BHeluHee none B 0603HaueHHOe NPAMbIMU AMHUAAMU C HanpaBA€HUEM,

NnpeAcTaBASIET MarHUTHOE NMoAe Ha NOBEPXHOCTU 3eMAM.
Mouemy «<MarHuTHasA CTpeAka Tak

TB opueHTUpYeTca B none B? Beab KOAMUECTBO
CUAOBbIX AMVHUI U BHYTPU Y MarHuTa, U Hapy>Xu
oAuHakoBoe! BHYTpU OHU HanpaBAEHHbI TakK Xe,
Kak U BHeLLHee NoAe, a CHapy>Xu — NpoTUB
- BHeLLHero noas B.
Ha npaBoM pUcyHKe Mbl NPUMEHUAU
B T MCKYCCTBEHHbIW nNpueM. Mbl BHeLLHee none B
MbICA€HHO 3aMEHUAU KOAbLEEBbIM KOHTYPOM C
TOKOM, OXBaTblBalOLWMUM MarHut. Mo «npaBuny bypaBunKa» 3TOT KOAbLLEBOW TOK CO3AaeT
BHYTPU KOAbLIA NOAE, HanpaBAEHHOE, KaK U nNoAe B. A Ha marHuTe Mbl 0603HaUYMAK
YEPHbLIMU CTPEAKAMU «NOBEPXHOCTHbIE TOKW» MarHura.
fAICHO, UTO B TAKOM MOAOXXEHUU MArHuTa ero AMHUM ToKka MakKCMMaAbHO NPUOAUKEHDI
K TOKaM KOHTypa, coBnaaaloLLunX no HanpaBaeHU0. 3akoH Amnepal!

av—> ABWKYLLUKCA 3apAA qV — 3TO INeMEHTapHbIU TOK,
- aAeMeHTapHaA coctaBHasA yacTb JL.

Paccmotpum yacTb NpoBoAa C TOKOM, AAMHOM L. B
KOHKPETHbIM MOMEHT B HeM Bcero N 3apspoB, KOTopbie ABUraficb, CO3Aa0T TOK. Tok J
(BnpaBo) ocyLLeCcTBASIETCA 3TUMU 3apAAaMHU (+ CO CKOPOCTbIO V Brpaso. Tok J aTto 3apsaa Q,
NMPOXOASALLMK Yepe3 nonepeyHoe ceuyeHue nposopa S 3a 1 cekyHay. Yepes ceueHue S
NPOXOAAT BCE 3apsAAbl, HAXOAALLUECA HA PACCTOAHUU HE Aanee V OT ceueHus. B 1 cekyHay U3
Bcero konnyectea N yacTtuu uepes ceueHue nporpet N(v/L). 3Hauut, Tok J=q N-(v/L).

B 3akoHe AMmnepa cTouT BeAnunHa J-L npoBoaHuKa. ¥ Hac J-L= g:N(v/L)*L=Nqv.
BbiBoA: Ha AaHHbIM NPOBOAHUK B None B perctByeT cuna F =Nqv, To ecTb cuna qv Ha N
anemMeHToB. Ha Kaxabl¥ aneMeHT ToKa v AencTtByeT cuna F=B-qv. Qv 3T0 aneMeHT ToKa.
3anomMHuTe NpocToe COOTHOLWEHUE ANA NpoBoAHUKa J-L=Nqv, oHO Ham eLLe NpUroanTcA.
MomHuTe, UTO ecAu 3apsip OTpULLATEABHDbIH (G-), TO HanpaBA€HUEe qV NPOTUBOAOAOXKHO V!

MpOBOAHUK C TOKOM MAU ABWXYLLUWCA 3apAA B MarHUTHOM MOAe€.

Mbl y)ke noAb30BaAUCb NPUEMOM, 3aMeHAA AAA yaoOcTBa none B
neTAem TOKa, UAU eLle Ay'lle KaTyLUKOM ¢ TOKOM. BHyTpu kaTywwku none B
OUYeHb «paBHOMeEpPHOE» (U NO NMAOTHOCTU, U MO HanNpPaBAEHUIO).

CnpaBa nokasaHoO KaK onpeaeAuTb
HanpaBAeHue cuabl F no HanpaeaeHuAm J u B no
? =% «npaBUAY A€BOM pyKKW». Ho BApYr Bbl ero 3a6binu.
< N> Yrto penatb?

N\eBblK PUCYHOK. A MOXXHO NO «MpaBUAY
6ypaBumnKar». Kak Hapo pacnonOXUTb KOAbLIO C TOKOM (KpacHbIM LBET) TaK, UuTo6bl NOAe
BHYTPM €ro coBnapano ¢ HanpasareHUeM Bi (nepneHAMKYAAPHOW COCTaBAAIOLLLEN UCXOAHOIO
B k J). Mbl 3ameHUAU B1 KpyroebiM TOKOM. A Tenepb NOCMOTPUTE, K KAKOW CTOPOHE
KpYroBoro Toka npuTarMBaeTca UCXoAHbIW Tok J? Cuna F HanpaBAaeHa Tyaa, rae Ha Kpyre
HaxoAMTCA TOK C TaKUM XXe HanpaBAaeHUeM. 3aKkoH Amnepa!




Cuna N\opeHua (AeMCTBYIOLLLAA Ha ABWKYLLMUCA 3apsp).

BoT Tenepb paccMOTpUM NoBepeHUE ABUXYLLLErocA
TOUEYHOro 3apsaa q+ co CKOpoCTbIO V B noAe B,
T.€. NOBEAEHWE INeMEHTa ToKa qV. HanoMHuUMm, F=g(E+vxB)
yTO CUAQ, AEUCTBYIOLLAA HA HENOABWXHbIN
-'2 3apsaa (cuna KynoHa) onpeaensetca nonem E. AonoaHUTeAbHas K
gE cuAa, obycroBAEHHAA ABWXEHUEM YacTuLbl,
F Ha3biBaeTca CUAOU \OpeHL|a. (OHa nonepeyHa K
! :y,B B. BAoAb AMHWM B Ha 3apsiA g CHABI HeT!)

‘,l/“\. XeHAPHUK NOpeHL, rOAMMaHACKUN GU3UK KOHLLA
- 19-ro, Hayana 20-ro Beka. OAUH U3 «0TLOB» TEOPUH
OTHocuTenbHOCTU. ABTOp «[IpeobpasoBaHuit AopeHLa» B 3TOM TEOPUN.

Mcnonb3yem TOT XXe Npuem, 3aMmeHy paBHOMEPHOro noasa B,
OTMEUEHHOr0 KpacHbIMU TOUKaMM (3HAUMUT, HANPaBAEHHOTO Ha HaC) KaTyLLIKOW  /oPeHu Xewapuk Axron
¢ TokoMm. lMokasaH oAUH BUTOK ¢ TOKOM J. BekTop qv (g+) HanpaBAeH, ckaxem, BAeBO. C
KaKMMHW TOKaMW B3aUMOAEUCTBYET TOFAa AINeMEHTapPHbIX TOK qv. OH nputArMBaeTca K Ji,

BBepX. 3HAUMUT, B AAdHHOM CAyyae cuaa \opeHua HanpaBAeHa BBEpPX.

MpoBepbTe, UTO TO XKE NOAYyHaETCA, ECAU UCMOAL30BaTb «BEKTOPHOE NMPOU3BEAEHUE,
KoTopoe ykasaHo B popmyae: Faopenua= (V x B). Kak Mbl y)xe pasbupanu, BeKTopHoe
npousBepeHUe (V x B) = 3To BEKTOP, HanpaBAEHHbIX NO «M0 NpaBUAy bypaBunka». Ecan
BeKTopa v U B He opToroHanbHbl, TO HAAO UCMNOAL30BaTb SiNA, & — YTOA MeXAy V U B.

OTMeTHM 3AeCh eLle OAUH OYeHb BaXXHbIM MOMEHT, KOTOPbIM HaM NPUIOAATCS
panee. Cuna N\opeHua, NOCKOALKY OHa NepneHAUKYAsIpHA K BEKTOPY qv, byaet
pasBopauuBaTtb ABWXKEHUE 3apsaa (q+) No YacoBOM CTpPenKe (3AECh), T.€. MO OKPY>XXHOCTH.
Ho! 310 NPpOTUBONOAOXHO HanpaBAEHUIO OKPY)XXHOCTU TOKa BUTKa J, nopoxxaatowlero none B.
M 310 oueHb BaXKHbIU pe3yabTaTt. OH 06BACHUT MHoOroe!

Aurarenb Qapapes.

ABuratenb, npupymaHHbin Papapeem. ABa LBETHbIX AUCKA BHU3Y, CYAA NO «S», «N»,
CUAOBbIE AMHUU B BHYTPU KpyroB-marHMToB HarnpaBA€Hbl BEPTUKAAbHO BBEPX.
Bpaluarowmmca npoBoAALLMN AUCK CBEPXY. K HEMY (K OCU U K BHELLIHEMY KOHTYPY)
noacoeAuHeH UCTOYHMK. IAC co3paeT TOK J OT LLleHTpa AUCKA K TOUKE KOHTaKTa.

CBepemM 06bACHEHUE K B3aUMOAEUCTBUIO TOKOB. [Tone B MarHuta aKBUBanEHTHO
NOCTOAHHOMY TOKY, TEKyLLLeMYy No 060Ay MarHuTa
¥ nce (pa3Hble ero yactu: (J1,2,34). Kak 6yayt
| B3aumMopeWcTBOBaTthb J U TOKU marHuTa J1,2,34? Tok J He
| byaeT B3aMMOAEMCTBOBATb C TOKOM 4YacTbio J2, K
_» KOTOpOMY HanpaBAeH NepneHANKYAPHO. A BOT K TOKY
J1 nputarusaetcA, ot Toka J3 (Ha pUCyHKe HEBUAUM)
oTTanKuBaeTcA. 3HauuT, J npUTAruBaeTca B
HanpaBAeHUM K J1. U 3TK yacTuubl TOKa 6yayT
nosopaymBaTbh AUCK NO YAaCOBOWU CTPENKE.
Mo>XHO 6bINO 06BACHUTL AEUCTBUEM NOAA B Ha TOK J, T.e. cunor N\opeHua Ha
3apsabl Toka J. Moayunuam 6bl BCE TO Xe.




